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PREGLED PREDSTAVITVE

iGEM 2008 Jamboree,
osnove biokock,
zanimivi projekti na iGEM-u 2008,
računalniška orodja za delo z biokockami in sintezno 
biologijo.



IGEM 2008 JAMBOREE!
International Genetically Engineered Machine Competition,
začetek leta 2004 – 5 ekip ,
2008 – 84 ekip (tudi Slovenija),

vsaka ekipa predstavi svoj projekt,
več področji tekmovanja:

environment, 
food or energy, 
foundational advance, 
health or medicine, 
manufacturing, 
new application, 
software.

http://2008.igem.org
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BIOKOCKE

karakterizirana zaporedja DNK,
postopek generiranja proteina:

transkripcija mRNK,
translacija mRNK v protein.



BIOKOCKE

prednost biokock je karakterizacija DNK zaporedij
http://partsregistry.org/

osnovni gradniki (parts):
regulator,
mesto vezave ribosoma,
zaporedje kodirajočega proteina,
terminator,
konjugator,

osnovne gradnike združujemo v naprave,
naprave združujemo v sisteme (zaključene projekte).



LOGIČNE NAPRAVE

vhodno/izhodni signal (PoPS),
biološka NOT vrata:



VSTAVLJANJE BIOKOCKE V ORGANIZEM

biokocke združujemo s 
plazmidi, 
plazmid vstavimo v 
organizem,
s tem organizmu dodamo 
nove biološke funkcije,
vnesemo gen za odpornost 
na določen antibiotik –
postopek selekcije.



RAČUNALNIŠTVO NA IGEM-U 2008 

Foundational Advance
Izboljšanje obstoječih funkcij in struktur

Spomin
Medcelična komunikcija 

New application
Nov pristop, metode, okoliščine

Nevronske mreže
Kodirne funkcije
Uporaba tlaka in električnih impulzov

Software
Orodja za modeliranje in analiziranje 



BOLOGNA – ECOLI. PROM

Kolonija bakterij z vgrajenim flip-flopom



BOLOGNA – ECOLI. PROM

Flip-flop deluje kot RS pomnilna celica
LacI in TetR stanji predstavljata izhod
Uvc je signal SET
IPTG signal RESET



DAVIDSON – MISSOURI WESTEREN –
E.NIGMA

Prva delujoča XOR vrata in HASH funkcija



DAVIDSON – MISSOURI WESTEREN –
E.NIGMA

HASH funkcija, SPLIT model



GRONINGEN – GAME OF LIFE

Intervalno stikalo, ki se odziva glede na 
koncentracijo “prižganih”sosednjih celic.



GRONINGEN – GAME OF LIFE

Za odziv so uporabili Quorum sensing z 3-hexanoyl 
homoserine lactone (3OC6-HSL)



OSTALI ZANIMIVI PROJEKTI

Formiranje vzorcev v prostoru - Laussane
Raise the Titanic - Kyoto
Bacterio’clock – Pariz
Nevronske mreže – Princeton
Samo oraganizacija v večceličnem sistemu – USTC
iBrain – Cambridge

ImmunoBricks – Slovenia
Biogurt - MIT



RAČUNALNIŠKA ORODJA ZA NAČRTOVANJE IN
SIMULACIJO DELOVANJA BIOLOŠKIH SISTEMOV

več tisoč gradnikov v MIT repozitoriju

pri modeliranju kompleksnih bioloških vezij je 
potrebno računalniško podprto načrtovanje

za testiranje modela se uporablja računalniška 
simulacija dinamike vezja



SIMULACIJA DINAMIKE BIOLOŠKEGA VEZJA

Booleanov model

modeli z diferencialnimi enačbami

stohastični modeli
skriti Markovski model



CLOTHO

DIAGRAM TOKA PODATKOV



CLOTHO

PREGLED NUKLEOTIDNEGA ZAPOREDJA



EVOGEM

simulacija delovanja biološkega vezja z uporabo 
evolucijskega programiranja

vizualizacija delovanja



ATHENA



SIMBIOLOGY

deluje v MATLAB-u

omogoča modeliranje, simulacijo in analizo 
bioloških procesov

omogoča dodajanje lastnih algoritmov



SIMBIOLOGY



SYNBIOSS

tri komponente:
Wiki
Designer
Desktop Simulator

spletni vmesnik SynBioSS Designer



POVEZAVE

Clotho
http://2008.igem.org/Team:UC_Berkeley_Tools

evoGEM
http://parts.mit.edu/igem07/index.php/Calgary/evoGEM_introduction

Athena
http://staff.washington.edu//deepakc/downloads.html

SimBiology
http://www.mathworks.com/products/simbiology

SynBioSS
http://synbioss.sourceforge.net/

http://2008.igem.org/Team:UC_Berkeley_Tools
http://parts.mit.edu/igem07/index.php/Calgary/evoGEM_introduction
http://staff.washington.edu//deepakc/downloads.html
http://www.mathworks.com/products/simbiology
http://synbioss.sourceforge.net/
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