COMPUTATIONAL BIOLOGY WORKSPACE (CBW)
(hitri vodic okolja in kreiranja novega modula)

Okolje

Aplikacija za svoje ogrodje uporablja NetBeans Platform. Za najboljSo kompatibilnost razvijanja je
potrebno, da imate namesceno razli¢ico NetBeans IDE 7.2.1. Aplikacija je spisana za delovanje na
Microsoft Windows operacijskem sistemu in zna imeti teZzave na drugih platformah (zaradi JavaFX
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Delovanje aplikacije

Osnovna dva dela aplikacije sta Palette, ki vsebuje razpoloZljive gradnike — orodja (tools) in Core
window oziroma delovna povrsina, v katero razpoloZljive gradnike razmeScamo in med seboj
povezujemo. Orodja v delovni povrsini obravnavamo kot vozlis¢a (nodes), ki so medsebojno povezana
z usmerjenimi povezavami, pri ¢emer usmerjenost povezav nakazuje tok podatkov. Orodja lahko med
seboj poveZzemo, tako da drzimo tipko Ctr/ in jih z miSko poklikamo.
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Ceprav aplikacija dopu$¢a povezovanje vseh orodji med seboj je potrebno biti pazljiv, saj so orodja
odvisna od predhonikov (predhodnik plot orodja mora na primer biti engine). Z desnim klikom na
vozlis¢e se nam prikaZe izpustni meni, ki nam ponudi brisanje ali dodatno urejanje orodja.

Primer pravilnega povezovanja je viden na zgorniji sliki. Orodje PlotTool dobi podatke iz orodja
EngineTool, ta pa iz orodja ModelTool.
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ToolPalette: je posebno okno v NetBeans platformi in se veZe na

obstojece okno. V tem primeru se veze na delovno povrsino in

vsebuje vse module, ki so najavljeni NetBeans Lookup servisu in

so otroci razreda GenericTool.

GenericTool: je paket za vse razSiritvene module. Glavni razred

je AbstractGenericTool, katerega dedujejo vsi ostali abstraktni

razredi: AbstractEngineTool, AbstractPlotTool, AbstractModelTool in AbstractParamEvalTool
(ki deduje AbstractModelTool) . Modul ima Se razred ToolTopComponent, katerega mora
uporabiti vsak razsiritveni modul, ki bo imel grafi¢ni vmesnik ter razred AbstractReactionType,
ki je namenjen prenasanju informacij reakcije med moduli.

jfxt: knjiznica JavaFX, za risanje grafov

Ostali moduli so razsiritveni demo moduli, ki nakazujejo delovanje in uporabo.

GeneriCna orodja

Vsa generi¢na orodja so abstraktne implementacije abstraktnega razreda AbstractReactionType. Vsak
razred oziroma orodje ima svojo funkcijo. Za bolje razumevanje si bomo tukaj bolj podrobno pogledali
4 osnovne tipe orodji (mogoce je dodati tudi svojega).

AbstractModelTool: primarno orodje kjer definiramo reaktante, produkte, koeficiente... Zato
mora model biti prvo orodje v mreZi, ki jo kreiramo na delovni povrsini. Model ima dve
spremenljivki, species in reactions, ter njihove set in get metode. Obe spremenljivki sta tipa
List, le da je spremenljika species, seznam tipa String, v katerem hranimo seznam vseh
kemijskih zvrsti, spremenljivka reactions pa je seznam nase implementacije abstraktnega
razreda AbstractReactionType. Vsak element v spremenljivki reactions, predstavlja reakcijo
katero moramo sami definirati (reaktanti, produkti,...). Tako imajo nasledniki orodja (povezani
na delovni povrsini) dostop do podatkov celotnega modela preko get metod.
AbstractParamEvalTool: orodje deduje AbstractModelTool ampak ni namenjeno definiranju
reakcij, temvec¢ nam omogoca, da ze definiran model spremenimo ne da bi vplivali na izvirni
model. Tako lahko simuliramo vec nastavitev hkrati. Ker deduje AbstractModelTool ima tudi ta
razred Ze definirane metode, katere pa mora prepisati, saj ne Zelimo vraca izvirne podatke
temvec spremenjene. Paziti moramo tudi da naredimo svojo instanco podatkov, ter tako ne
prepisemo izvornih.

AbstractEngineTool: ko Ze imamo definiran model, z Engien orodjem definiramo zaetno
stanje v sistemu ter poZzenemo simulacijo. Ker Zelimo podatke vizualizirati mora orodje
implementirati metodo getLineChartData, ki vraca spremenljivko tipa
ObservablelList<XYChart.Series<Double,Double>>. Ker se spremenljivka neposredno prenese v
inicializacijo grafa lahko tako vplivamo kako se bodo podatki izrisali. Orodje ima tudi metodo
calculate, s katero naj bi sprozili izracun.

AbstractPlotTool: orodje namenjeno vizualizaciji rezultatov simulacije. Predhodnik orodja na
delovni povrsini mora biti tipa AbstractEngineTool, katerega podatke prikaZe. Za prikaz naj bi
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se uporabljala knjiznica JavaFX, ki podpira prikaz grafov razlicnega tipa in dinamicno
manipuliranje.

Pisanje novega modula
1. Zacénemo tako, da s ¢arovnikom ustvarimo nov NetBeans module.
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2. lIzberemo ime modula in se prepricamo, da je lokacija projekta znotraj glavnega projekta,
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3. lIzberemo ime paketa in tako zaklju¢imo s ¢arovnikom.
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4. Ko imamo nov modul, lahko zathemo s programiranjem nasega orodja. Najprej dodamo nov
razred, ki bo dedoval enega izmed abstraktnih razredov. S tem se bo prikazoval tudi na
ToolPalette in ga bo moc prenesti na ToolGraph.
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V nasem primeru bomo implementirali orodje za modeliranje,
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Steps Name and Location
1. Choose File Type Class Name:
2. MName and Location -
Project: DemoModul
Location: Source Packages v
Package: fri.cbw.DemoModul "

Created File: |D:'\Projekti\CBW\DemoModul\src'fri\cbw\DemoModul \DemoModulTool java

< Back Mext = Einish Cancel Help

zato bo razred dedoval AbstractModelTool.

package fri.cbw.DemoModul;
import fri.cbw.GenericTool.AbstractModelTool;

public class DemoModulTool extends AbstractModelTool {

}

Tu Ze vidimo prve probleme modularnega razvijanja, saj se moduli med seboj ne vidijo dokler
ne dolo¢imo odvisnosti med njimi. V NetBeans-ih to preprosto naredimo preko iskalnika Add
Module Dependency...
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5. Ko implementiramo $e abstraktne metode nam ostane samo $e da ga najavimo NetBeans
service lookup-u. Modul ToolPalette namrec naredi seznam s pomocjo Lookup API, ki pa
preisce vse module ki imajo najavljene servise dolo¢enega razreda.

package fri.cbw.DemoModul;
import fri.cbw.GenericTool.AbstractModelTool;

@ServiceProvider(service = AbstractModelTool.class)
public class DemoModulTool extends AbstractModelTool {

@0verride

public String getName() {
return "Demo Model Tool";

}

@0verride

public String getAuthor() {

return "Saso";

}

@0verride

public Class getTopComponentClass() {
//Metodo bomo implementirali Sele ko bomo naredili GUI za modul
throw new UnsupportedOperationException("Not supported yet.");

6. Registracijo naredimo na 2 nacina. Lahko naredimo datoteko z imenom servisa v paktu META-

INF.services (kot je to narejeno v MyTestModelTool1) ali pa preko notacij (kot je to narejeno v
MyTestEngineTool1). V tem primeru ga bomo registrirali preko notacije in to z
@ServiceProvider(service = AbstractModelTool.class), ki pa bo javljala napako dokler modulu
ne dodamo odvisnosti za Lookup API. Ce zdaj lahko zazenemo aplikacijo, je na§ DemoModul

Ze na paleti.
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7. Orodje potrebuje Se graficni urejevalnik. NetBeans nam tu zopet olajSa zadevo s ¢arovnikom

New Window.
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8. V nasem primeru Zelimo, da se okno odpre na poziciji Editor (osrednji del, o razporeditvi si
lahko preberete vec na http://ui.netbeans.org/docs/ui/ws/ws spec-netbeans ide.html).

Poleg tega ne Zelimo da se okno odpre Ze ob zagonu applikacije (odpreti ga Zelimo Sele ob
sproZzitvi urejanja orodja). Na naslednjem koraku dodamo $e predpono in s ¢arovnikom smo

zakljucili. NetBeans nam zdaj odpre Swing urejevalnik preko katerega lahko z drag and drop
komponentami ustvarimo nas vmesnik. Opazimo lahko, da nam je NetBeans ¢arovnik dodal
tudi vse potrebne odvisnosti do knjiznjiZznjic in se nam s tem ni potrebno s tem ubadati (npr.

Window System API).
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9. Preden se lotimo izdelave vmesnika je dobro, da ga najprej naredimo kompatibilnega s CBW
okoljem. Na$ DemoModulTopComponent razred trenutno deduje TopComponent. To je potrebo
spremeniti v ToolTopComponent, saj nam ta omogoca povezavo do delovne povrsine in tako
povezav med tem in ostalimi moduli. Spremenjeno dedovanje javi napako konstruktorja, saj
ne obstaja super konstr brez parametrov. Zato naSemu konstruktorju
DemoModulTopComponent () dodamo parametre GraphScene scene in IconNodeWidget toolNode
in v njem klicemo metodo super(scene, toolNode).

public DemoModulTopComponent(GraphScene scene, IconNodeWidget toolNode) {
super(scene, toolNode);
initComponents();
setName (Bundle.CTL_DemoModulTopComponent());
setToolTipText(Bundle.HINT_DemoModulTopComponent());

Spremenimo $e TopComponent anotacijo TopComponent.PERSISTENCE_ALWAYS v
TopComponent.PERSISTENCE_NEVER, da se okno ponastavi ob izhodu aplikacije in zbriSemo
anotacije @ActionReference, @TopComponent.OpenActionRegistration,
@ConvertAsProperties ki doda akcijo v meni Window. S tem onemogocimo prikaz
urejevalnika ne da bi imeli povezavo na delovno povrsino, kar bi povrzocalo napake pri
delovanju aplikacije.

Popravimo Se nas DemoModulTool razred in implementiramo Se metodo
getTopComponentClass(). Dodamo ji samo return izjavo z vrednostjo
DemoModulTopComponent.class. Zdaj lahko zaZzenemo aplikacijo. Dodamo nase orodje na
delovno povrsino in z desnim klikom odpremo urejevalnik, ki je trenutno Se prazen.
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10. Za nas Demo primer sem na urejevalni povrsini dodal labelo in gumb, ki bo preveril ali je
predhodno orodje tudi tipa AbstractModelTool.
Koda za gumb je sledeca:
(ne pozabite dodati odvisnosti: Visual Library API, ToolGraph, Dialogs API, Utilities API)
private void jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {

NotifyDescriptor nd;

try{
ToolWrapper tool = (ToolWrapper)getScene().findObject (getToolNode());
ToolWrapper prevTool = tool.getPrevNode(getScene());
AbstractModelTool gt = (AbstractModelTool) prevTool.getNodeGenericTool();
nd = new NotifyDescriptor.Message("Predhodni modul JE ModelTool");
}catch(ClassCastException e){
Logger.getAnonymousLogger().severe(e.getMessage());
nd = new NotifyDescriptor.Message("Predhodni modul NI ModelTool");
}catch(NullPointerException e){
Logger.getAnonymousLogger().severe(e.getMessage());
nd = new NotifyDescriptor.Message("Predhodni modul ne obstaja");
}finally {
DialogDisplayer.getDefault().notify(nd);
¥

Funkciji getScene() in getToolNode() se morata nahajati v Too/TopComponent razredu in sta
referenci na delovno povrsino in vozlisée orodja, ki ga trenutno urejamo. S tem lahko dobimo
ToolWrapper, na delovni povrsini, ki ima metodo getPrevNode(). Ta vrne prvo predhodno
orodje (ali null, ce predhodno orodje ne bostaja). V Too/Wrapper-ju pa se nahaja tudi samo
orodje ki ga dobimo z metodo getNodeGenericTool.
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11. Aplikacija omogoca shranjevanje in nalaganje delovne povrsine z vsemi nastavitvami. Akcije
se izvedejo v modulu ToolGraph in je kombinacija XML strukture in serializacije objektov.
Shrani se samo delovna povrsina (vozlis¢a in povezave) ter orodja vezana na njo (objekti ki
dedujejo AbstractGenericTool). Grafi¢ni urejevalnik posameznega orodja se ne shrani, zato
moramo poskrbeti da se vsebina na maski prenese na objekt. To lahko naredimo na dva
nacina. Lahko poslusamo na spremembe na maski ter podatke istocasno zapisujemo na
objekt lahko pa prepisemo (@0verride) metodo doSave (), ki se nahaja v razredu
ToolTopComponent.

Za demonstracijo bomo na naso masko dodali Se komponento JTextField, katere vrednost se
bo shranila v nas DemoModulTool. V DemoModulTool dodamo novo spremenljivko savedText
tipa string ter kreiramo set in get metodi. JTextField dodamo focusLost event kjer dodamo
kodo za shranjevanje teksta.

private void jTextFieldlFocusLost(java.awt.event.FocusEvent evt) {
((DemoModulTool)getGenericTool()).setSavedText(jTextFieldl.getText());

}

Metoda getGenericTool() vrne nas DemoModulTool, od koder lahko dostopamo do saveText
spremenljivke. Tekst bo tako ob shranjevanju serializiran, Se vedno pa se ne prikaze ¢e
nalozimo shranjeno delo. Pri inicializaciji DemoModulTopComponent moramo ovrednotiti vsa
polja ki smo jih shranili. V nasem primeru bi na koncu konstruktorja dodali Se:

setToolTipText(Bundle.HINT_DemoModulTopComponent());

Ce imamo v nasem orodju spremenljivke, ki ne Zelimo da se shranijo (npr. izraéun podatkov)
jim moramo ob deklaraciji predpisati tip transient (npr. private transient String s;).




