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e Naravno pogojeno procesiranje (angl. natural
computation):

e 1.Skupina: Procesiranje v naravnih materialih (angl.
hardware gnostic) — primer DNK procesiranje

e 2.Skupina: Modeliranje in simuliranje procesov iz
narave — fraktalska geometrija, umetno zivljenje (angl.
artificial life)

e 3.Skupina: Procesiranje inspirirano z naravno
dinamiko (angl. biologically inspired computing) —
povzemanje algoritmov iz naravnega okolja
(evolucijske metode, nevronske mreze, ...)
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Sodi v 2.skupino

<omp|eksnost narave — Mandelbrot: Kako dolga
je angleska obala?

-raktalsko procesiranje je inspirirano s
kompleksnostjo narave

Temelj jina fraktalsk/ geometriji, rezultat
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Posplosena definicija: Fraktal je fragmentirana
geometricna oblika, ki jo lahko razdelimo na dele.
Vsak od delov je vsaj do neke mere reducirana
kopija celotne strukture (angl. self-similarity)




e Osnovne znacilnosti fraktalskih struktur:
e Koncna struktura je poljubne velikosti

e Struktura je praviloma neregularna (tezko opisljiva
v Evklidskem zapisu)

e Struktura ima vsaj stohasticne lastnosti
samopodobnosti

e Stuktura je definirana v vecini primerov z
iterativno ali rekurzivno funkcijo



e \/rste podobnosti v fraktalskih strukturah:

e Eksaktna podobnost: posamezni deli strukture so
enaki

e Delna podobnost:podobnost na razlicnih
velikostnih nivojih je le priblizna

e StatistiCha podobnost: podobnost delov je
statisticho pogojena



e /gled 1: Kochova snezinka:
e zacetno strukturo ponazori s praznim trikotnikom;

e ponavljaj za vse obstojece trikotnike:

e vsako od treh linij v obstojecih trikotnikih razdeli na tri
daljice;

e osrednjo daljico zbrisi;

® na njeno mesto postavi nov (za tretjino manjsi
trikotnik);

e usmerjen naj bo iz obstojece strukture;
e nosilna daljica novega trikotnika naj ostane nevidna;
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o /gled 2: Trikotniki Sierpinskega:
e Zacetek strukture predstavlja rdeci trikotnik
e Ponavljaj za vse rdece trikotnike:

e v vse rdece trikotnike postavi pol manjse crne trikotnike
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e/gled 3: Generator fraktalske strukture praproti

e Temelji na vzpostavitvi zacetne tocke in Stirih iteracijskih
enacbah, ki jih po vrsti izbiramo z verjetnostmi 1%, 7%, 7% in
85%.

e Enacbe preslikujejo poljubno tocko iz prostora [-5..5,0..10] v
(po vrsti glede na enacbe) pecelj, rdeci, temnomodri in
svetlomodri list.

X =Y, =0

Xn+1 - O’ yn+1 - 0’16* yn

X, =0,2*x. —0,26*y.,y,..,=0,23*x +0,22*y_+1,6
X, =—015*x +0,28*y.,y,..,=0,26"x +0,24*y +0,44
X, =0,85*x, +0,04*y ,y. ,=-004*%x +085*y +16



10. Naravno pogojeno procesiranje

10



10.3. Celularni avtomat kot model
Sirjenja pozara v naravhem okolju

e Sodi v 3.skupino klasifikacije

e \/rste modelov za simulacijo Sirjenja pozara:
e Fizikalno kemijski
e Matematicno statisticni (Rothermel — dve elipsi)
e Model na osnovi celularnega avtomata

e Trije vplivni faktorji na hitrost Sirjenja:
e \\remenske razmere (veter, vlaznost, ...)
e Karakteristike goriva (kolicina, ...)

e Topografija terena (naklon podrogja, ...)



¢ Prosojnice bodo objavljene naknadno



