3. Petrijeve mreze

Vsebina 2.sklopa predavanj OMIS
(3.VSS/LS+PO)



3.1. Osnovni pojmi

e Poljuben dinamic¢ne sistem lahko opiSemo z:
e T - Akcijami (angl. Transitions)
e P -Pogoji (angl. Places)
e |,0 - Enosmernih povezav med akcijami in pogoji (in obratno)
e Zetoni, ki nam za posamezen pogoj povedo, v kolik§ni meri
(kolikorat) pogoj izpolnjen
e Graficne ponazoritve:
e Pogoj: krog
e Akcija: pravokotnik
e Enosmerna povezava: puscica
e Zeton: pika (ob velikem $tevilu Zetonov v pogoju kar $tevilo n)



® Definicija PM: PM je definirana kot Cetvorcek
C=(PT,1,0), pri cCemer je P koncha mnozica

pogojev, T kon€nha mnozica a
in izhodna funkcija. Mnozici

e | dolo€a mnozico pogojeyv, iz

kcij, | in O pa vhodna
P in T sta si tuji.

caterih vstopajo

povezave (puscice) v posamezne akcije

e O dolo¢a mnozico pogojev, v

katere vstopajo

povezave (puscice) iz posameznih akcij

® Puscice povezujejo torej le akcije s pogoji in
obratno NE pa pogojev s pogoiji ali akcije z

akcijami



Ce je $tevilo akcij m in $tevilo pogojev n, stalin O
matriki reda m*n

Formalni zapis PM: C=(P,T,1,0)-> navedi mnozici
PT in matriki |,0

Graf PM -> podaj - narisi graf z gradniki: pogoji,
akcije, ustrezne medsebojne povezave in ustrezno
stevilo pogojev v mreii

Def.grafa PM: Graf PM je bipartitni usmerjeni graf
G=(V,A), kjer V (V=T U P) predstavlja mnozico
vozlis€ in A mnozico povezav med njimi
(ai=(vj,vk))



e Velja relacija: Va, = (v;,%), (v, € T)AND(Y, € P)OR(v, € P)AND(v, €T)
e Dualna struktura PM

C=(PT,1,0) je PM C’=(T,P,1,0) —

vsi pogoji preidejo v akcije in

obratno
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e Ustrezni graf PM (levo) in
graf dualne PM:

3. Petrijeve mreze




3.2. Oznacevanje PM

Oznacevanje = porazdeljevanje zetonov po pogojih

St.zetonov v pogoju = kratnost izpolnjenega pogoja (kolikokrat je pogoj
izpolnjen)

Oznacitev v ¢asu t v PM: o(t)=(0,,0,,..., 0,), N —moC mnozice pogojev
(0=<o0,)

Def.: Oznacitev PM je funkcija, ki mnozico pogojev P preslika v vektor
celih nenegativnih stevil

Oznacitev vseh stanj -> oznacena PM (M=(P,T,|,0,0)
Vsaka mreza ima potencialno neskonéno moznih oznacitev
Trenutno stanje PM = Trenutna oznacitev PM



3.3. Prozenje akcij v PM

eProzenje akcij odvisno od
trenutne oznacitve

eAkcija se sprozi, Ce je omogocena
eOmogocenost akcije <-> vsaka
vstopajoca povezava lahko iz
pPOgoja, iz katerega vodi proti
akciji, zagotovi en zeton

eDef.: Akcija tj v oznaceni PM z
oznacitvijo o(t) je omogocena, ce

iZ:r;/:ae.VhOdne pogoje vteata Opi (t) 2#( pi y I (tj ))1
o(t) > e(j)*|



Akcija z vzigom (izvedbo) pobere po en zeton iz
vsakega vhodnega pogoja in odposlje po vsaki
izhodni povezavi (povezave, ki vodijo do izhodnih
pogojev - posledic) en zeton

Ni nujno, da je st.vstopajocCih zetonov v akcijo
enako st.izstopajocih zetonov iz akcije

Trajanje akcije je hipoteticno hipno (brezcasno)
lzracun novodosezene oznacitve:

e o(t+1)=0(t)+e(j)(O-I)



Posebna pozornost: Akcije brez vstopajocih povezav (ves €as se lahko
prozijo) — preveri z enacbo

Drevo oznacitev: graficni prikaz moznih oznacitev, dosegljivih iz zacetne
oznacitve z dodanimi ustreznimi akcijami, ki nas po tem drevesu vodijo
v globino; v drevesu naletimo na 3 posebne situacije:

e Neskoncne veje

e Koncne oznacitve

e Ciklicne oznacitve

Drevo oznacitev: sekvenca oznacitev in akcij

Neposredna dosegljiva oznacitev iz dane oznacitve: Nepsoredna
dosegljiva oznacitev iz dane oznacitve je tista, ki jo dosezemo z izvedbo

—vzigom ene akcije



e Mnozica dosegljivih stanj iz dane oznacitve:
mnozica vseh stanj, ki jih dosezemo v
poljubnem stevilu korakov (izvedenih akcij)



3.4. Razlicni zgledi modeliranja s PM



